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THEME: Contribution to Adaptive Control of Fractional-Order LPV Systems.
(Contribution a la commande adaptative des systéemes LPV d'ordre fractionnaire).

Spécialité: Automatique et systemes.
Filiere: Electrotechnique.
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Abstract 4
This thesis investigates new fractional adaptive control laws for Linear Paran«x.gdfarymg (LPV)
systems, aiming to enhance performances and robustness of control strategies for systems
exhibiting parameter-dependent dynamics. In this work, we propose a new approach for the
design of fractional controllers, leveraging the concept of fractional-order PID controllers with gain
scheduling based on the varying parameters of the LPV system.

The proposed method is applied to two real LPV systems, demonstrating the effectiveness of the
fractional gain-scheduled PID controller in comparison of traditional controllers.

Key words: Fractional calculus, Fractional order adaptive control, PID controller, LPV systems,
Gain scheduling.

Résumé

Cette these étudie de nouvelles lois de contrdle adaptatif fractionnaire pour les systemes a
parametres linéaires variant (LPV), dans le but d'améliorer les performances et la robustesse des
stratégies de contréle pour des systemes présentant des dynamiques dépendantes des
parametres. Dans ce travail, nous proposons une nouvelle approche pour la conception de
contréleurs fractionnaires, en tirant parti du concept de contréleurs PID d'ordre fractionnaire a
gain programmé basée sur les paramétres variables du systeme LPV. La méthode proposee est
appliqguée a deux systemes LPV réels, démontrant l'efficacité du contréleur PID a gains
programmé fractionnaires en comparaison avec les contréleurs traditionnels.

Mots-clés : Calcul fractionnaire, Commande adaptative d’ordre fractionnaire, Contréleur PID,
Systémes LPV, Gain programme...

uaalal)

Cang b uial) dpdadll lalaal) < Al sayaall 4y Sl ) ol il HSall (il g8 ds g ylaY) e (J 4L
z o Jaadl 138 A Clalaall e adind ClSualiny el il AabaiD aSaill cliasi) iy 46 g pall g elaY) Cppanl
CulSall A gaa ae DIP (5 sl ) 3 leSaliall o sga (o 83N 4y oSl laSaidl ananail faaa g
sl 3 yaiall Clalaall I 1ol

SlaSaiall e 28l gl 4lad Lale Juaniall miliil) & jedal 285 (s Gaallad e da il &4 Hhall kel o
Aliil) ClaSaiall me 45 jlie anlSall A o aa DIP A el GunY) il

i loleal] l3 ALii¥YLDIP aSaill lgamdy pusll) da il (o o SH ASS T 5 pual) land] pdualide ilalS
 ill) U gaa-Libs 5 peiall



